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IoT nedir?
Nesnelerin İnterneti veya kısaca IoT (Internet of Things), insanlar tarafından herhangi bir giriş olmadan kablosuz bir ağ üzerinden veri toplayıp aktarabilen, birbiriyle ilişkili bilgi işlem cihazlarından oluşan bir sistemdir.
Bu sistem sadece dizüstü bilgisayarlar ve akıllı telefonlarla ilgili değildir: Açma/kapama düğmesi olan neredeyse her şey internete bağlanabilir ve böylece IoT’un bir parçası olabilir. Örneğin, Nesnelerin İnternetindeki bir “nesne”; kalp monitörü implantı takan bir kişi, kıyı sularında yaşayan vahşi hayvanların canlı yayınını yapan bir kamera veya sürücüyü olası risklere karşı uyarabilecek yerleşik sensörlere sahip bir araba olabilir. Aslında bir İnternet Protokolü (IP) adresi atanabilen ve bir ağ üzerinden veri aktarımı yapabilen her nesne, Nesnelerin İnterneti’nin bir parçası olabilir.
Nesnelerin İnterneti nasıl çalışır?
Bir IoT sistemi, bir bağlantı yoluyla bulutla iletişim kuran sensörlerden/cihazlardan oluşur. Veri buluta ulaşınca yazılım bu veriyi işler ve kullanıcı tarafından bir giriş veya uyarı gönderme gerektirmeden, sensörlerin veya cihazların ayarlanması gibi bir işlemin gerçekleştirilip gerçekleştirilmeyeceğine karar verir.
Eksiksiz bir IoT sisteminin dört farklı unsuru vardır. Sensörler veya cihazlar, bağlantı, veri işleme ve kullanıcı arabirimi. 
Sensörler veya cihazlar:                                                                                                                                                       
Bunlar, ortamdan veri toplarlar. Bir cihazda birden fazla sensör olabilir; örneğin, bir akıllı telefonda GPS, kamera, ivmeölçer gibi birden fazla şey vardır. Temelde sensör veya sensörler, belirli bir amaca yönelik olarak ortamdan veri toplar.
Bağlantı:                                                                                                                                                                                                 
Cihaz verileri topladıktan sonra bunları buluta göndermesi gerekir. Bu işlemi farklı şekillerde yapabilir; Wi-Fi, Bluetooth, uydu, düşük güçlü geniş alan ağları (LPWAN) veya doğrudan Ethernet üzerinden internete bağlanma yoluyla gönderebilir. İlgili bağlantı seçeneği, IoT uygulamasına bağlıdır.
Veri işleme:
Veri buluta ulaşınca yazılım bu veriyi işler ve bir işlem gerçekleştirip gerçekleştirmeyeceğine karar verir. Bu, kullanıcı tarafından bir giriş olmadan bir uyarı gönderme veya sensörleri ya da cihazı otomatik olarak ayarlamayı içerebilir. Fakat bazen kullanıcı girişi gerekir ve burada kullanıcı arabirimi devreye girer.

Kullanıcı arabirimi:
Kullanıcı girişi gerekiyorsa veya kullanıcı sisteme göz atmak isterse kullanıcı arabirimi bu amaçla kullanılabilir. Kullanıcının gerçekleştirdiği tüm eylemler, sistem üzerinden zıt yönde gönderilir. Eylemler, kullanıcı arayüzünden buluta ve istenen değişikliği yapmak için tekrardan sensörlere veya cihazlara geri gönderilir.
Web özellikli cihazlar tarafından kullanılan hassas bağlantı, ağ oluşturma ve iletişim protokolleri, belirli IoT uygulamalarına bağlı olarak değişiklik gösterecektir. IoT, veri toplama süreçlerini hem daha kolay hem de daha hızlı bir hâle getirmek için giderek artan bir şekilde yapay zeka ve makine öğrenimi kullanmaktadır.
Nesnelerin İnterneti’nin avantajları ve dezavantajları
IoT’un avantajları:
Verimlilik: Makineler arası etkileşimler, daha fazla verimlilik sağlarken insanların diğer görevlere odaklanarak zamandan tasarruf etmelerine imkân tanır.
Otomasyon: Otomasyon, görevlerde tek biçimlilik sağlayarak hizmet kalitesini artırabilir ve insan müdahalesine olan ihtiyacı azaltabilir.
Maliyetten tasarruf: Verimlilik ve otomasyondaki artış, hem atık hem de işçilik maliyetlerini azaltırken ürünlerin üretimini ve sevkiyatını daha ucuz bir hâle getirir.
Kalite kontrol: IoT, cihazlar arasında ki iletişimi kolaylaştırırken daha iyi kalite kontrolü sağlar.
Daha fazla şeffaflık: Bilgiye herhangi bir yerde ve zamanda herhangi bir cihazdan erişebilme, karar verme sürecini kolaylaştırarak daha fazla şeffaflık sağlar.
IoT’un dezavantajları:
Uyumluluk: Uluslararası uyumluluk standartları olmadan farklı üreticilere ait cihazların birbirleriyle iletişim kurmasında zorluklar görülebilir.
Daha az iş imkânı: IoT, otomasyonu hızlandırdığı için iş yerlerindeki beceri gerektiren iş pozisyonlarının azalmasına neden olabilir.
Karmaşıklık: Kendisine bağlı olan çok sayıda cihazla IoT ağının büyüklüğü düşünüldüğünde yazılım veya donanımda yaşanabilecek bir arıza ciddi sonuçlara yol açabilir.
Gizlilik ve güvenlik: İnternete bağlı çok sayıda günlük cihaz ile birlikte internet ortamında ciddi miktarda bilgi bulunmaktadır. Bu durum, gizlilik ve güvenlik açısından riskler doğurmaktadır.
IOT uygulamaları
Giyilebilir cihazlar:
Giyilebilir cihazlar, IoT’un günlük kullanıcılar için belki de en fark edilen yönüdür. Bu cihazlara akıllı saatler, akıllı gözlükler, Sanal Gerçeklik başlıkları gibi örnekler verilebilir.
Akıllı evler:
Akıllı ev sistemleri, belirli görevleri otomatik bir hâle getirmek için cihazlarla bağlantı kurar ve genellikle uzaktan kontrol edilir. Akıllı evlerdeki IoT cihazlarına kablosuz mutfak aletleri, ruh hâlini algılayabilen müzik sistemleri, akıllı aydınlatma, motorlu panjurlar, otomatik açılan pencereler ve kapılar, akıllı sayaçlar örnek olarak verilebilir.
Akıllı şehirler:
Akıllı şehirler, veri toplayıp bu verileri analiz etmek için bağlı sensörler ve sayaçlar gibi IoT cihazlarını kullanır. Bu veriler; altyapı, kamu işletmeleri veya kamu hizmetlerini iyileştirmek için kullanılabilir.
Sürücüsüz arabalar:
Sürücüsüz arabalarda genelde araçla ve aracın gittiği yolla ilgili bilgi paylaşan, IoT tabanlı bir teknoloji sistemi bulunur. Trafik, navigasyon, dış çevre ve daha birçok konuyla ilgili olarak arabanın bilgisayar sistemleri tarafından toplanan ve analiz edilen veriler, arabanın kendi kendine gitmesini sağlar.
Perakende:
Nesnelerin İnterneti, perakende alanında her geçen gün daha fazla kullanılmaktadır. Örneğin otomatik ödemeler, kişiye özel indirimler, akıllı raflar (stokları azaldığında perakendeciyi uyaran sistemler), robot çalışanlar ve optimize edilmiş tedarik zinciri yöntemleri örnek verilebilir. 
Tele sağlık:
Tele tıp olarak da bilinen tele sağlık, sağlık hizmetlerinin teknoloji yoluyla verilmesini ifade eder. IoT, tele sağlığın çok önemli bir yönüdür. Bu alanda uzaktan tıbbi tanı, tıbbi görüntülemenin dijital olarak aktarılması ve görüntülü olarak uzmanlara danışma gibi örnekler verilebilir.




Akıllı tarım:
Akıllı tarım, tarımsal faaliyetleri iyileştirmek için dijital teknolojinin kullanılmasını içermektedir. Örneğin çiftçiler, çiftliklerinin genel görünümünü iyileştirmek ve verimlerini artırmak için çalışmalarını düzenlemek için bağlı sensörler, kameralar ve diğer cihazları kullanabilirler.
IoT işletim sistemi nedir?
IoT işletim sistemi, IoT cihazlarının ve uygulamalarının belirli talepleri ve özellikleri için tasarlanmış bir işletim sistemidir. Bağlantı, güvenlik, ağ oluşturma, depolama, uzaktan cihaz yönetimi ve diğer IoT sistem ihtiyaçları için kritik bir öneme sahiptir.
IoT işletim sistemi özellikleri?
· Düşük güç tüketimi
· Küçük bellek kullanımı
· Gerçek zamanlı çalışma
· Sensörler, aktüatörler ve ağ bağlantılarıyla uyumluluk
· Genellikle açık kaynaklıdır
Raspberry Pi OS Nedir?
· Debian Linux tabanlı bir işletim sistemidir.
· Raspberry Pi'nin donanımına uygun şekilde optimize edilmiştir.
· Masaüstü sürümüyle birlikte gelir, yani ekran ve klavye bağlayıp mini bir bilgisayar gibi kullanabilirsin.                                                                                                                               
· Kod yazmak, elektronik projeler geliştirmek, sunucu kurmak, IoT uygulamaları 
yapmak için çok uygundur.
· En güncel Raspberry Pi OS sürümü, 19 Kasım 2024 tarihinde yayımlanan Raspberry Pi OS 2024-11-19 versiyonudur.
Raspberry Pi OS özellikleri
· Kullanıcı dostu arayüz
· Python, Scratch gibi diller yüklü gelir
· Hafif ve hızlıdır
· Paket yöneticisi sayesinde kolay yazılım kurulumu


Raspberry Pi OS Sürümleri:
1. Raspberry Pi OS with desktop:
· Masaüstü ortamı içerir. Günlük kullanım ve yazılım geliştirme için idealdir.
2. Raspberry Pi OS Lite
· Sadece terminal, masaüstü yok. Sunucu veya headless projeler için uygundur.
3. Raspberry Pi OS with desktop and recommended software
· Masaüstü ve bazı ekstra yazılımlar (LibreOffice, bazı oyunlar vs.)

Raspberry Pi OS ne için kullanılır?
· IoT projeleri
· Robot kontrolü
· Web sunucusu ya da veri toplama istasyonu
· Kodlama öğrenmek ve denemeler yapmak
Alpine Linux nedir?
Alpine Linux, musl libc ve busybox tabanlı, güvenlik odaklı, hafif bir Linux dağıtımıdır. Güncel Alpine Sürümü 3.21.3 (13 Şubat 2025'te Yayımlandı).
Alpine Linux özellikleri
· Çok küçük boyutludur, sadece ihtiyacın olan paketlerle çalışır.
· Güvenli
· RAM ve CPU kullanımı çok düşüktür.
· Docker imajları genelde Alpine tabanlıdır.
· Alpine özel paket yöneticisi vardır




Alpine Linux sürümleri:
1. Standard (standart):
· En çok kullanılan sürümdür.
· Sistem kurulumları ve genel amaçlı kullanım için uygundur.


2. ended:
· Standard sürüme göre daha fazla araç içerir.
· Daha büyük boyuttadır.
· Geniş çaplı sistem kurulumları ve tam teşekküllü makineler için uygundur.

3. Virtual:
· Sanal makineler (VM) için optimize edilmiştir.
· VirtualBox gibi platformlarda kurulumu kolaylaştırır.

4. Xen:
· Xen hypervisor tabanlı sanallaştırma için optimize edilmiş sürüm.

5. Raspberry Pi Sürümleri:
· ARM mimarisi için özel olarak optimize edilmiştir.

6. Mini Root Filesystem:
· Sistemi sıfırdan inşa etmek isteyen ileri düzey kullanıcılar içindir.
· Özelleştirilmiş sistem imajları üretmek için kullanılır.

7. Netboot(Ağ üzerinden önyükleme): Alpine sistemini bir yerel diskten değil, doğrudan ağdan başlatmak için kullanılır. Bu sürüm, özellikle disk gereksinimini ortadan kaldırmak için tasarlanmıştır. Uzaktan yönetilen cihazlar için idealdir.

8. Generic U-Boot: Bu sürüm, U-Boot kullanan cihazlarda Alpine Linux'u başlatmak için tasarlanmıştır. Özellikle ARM tabanlı cihazlar gibi gömülü sistemlerde kullanılır.
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